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~[ANGELSDORF z u r  Absonderung von Gameten 
verschiedener Gr6Be mittels Mfihlsieben er- 
scheint ffir den vorliegenden Fall durchaus 
geeignet. Bei den Versuehen mit dieser Art 
miissen die Pflanzenziichter mit diesem Ver- 
fahren beginnen um so mehr, da dieser Art 
infolge ether Reihe yon wertvollen Merkmalen, 
wie die erhebliche Gr6Be der Samen, ihr nicht 
hoher Alkaloidgehalt, die Platzfestigkeit der 
H/ilsen, eine Bedeutung in wirtschaftlicher Hin- 
sicht als einer wertvollen K6rnerfrueht zukommt. 
Wenn sie in der Landwirtschaft diese Stelle 
bisher noch nicht eingenommen hat, so 1/igt sieh 
dies vielleicht dadurch erkl/iren, dab die Pflan- 
zenzfichter an sie noch nicht herangetreten sin& 

Damit beschlieBen wir die vorliegende Mittei- 
lung. Die weitere Bearbeitung yon systemati- 
schen Fragen sowie das Ineinklangbringen der 
Chromosomencharakteristik mit der Klassifika- 
tion nach morphologischen Merkmalen bMbt  
einer anderen Abhandlung vorbehalten, da wit 
daftir ergfinzender Untersuchungen bediirfen, 
sowie das Heranziehen eines gr6fleren Arten- 
sortiments, das uns leider aus verschiedenen 
Grfinden nicht zur Verfiigung stand. 
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Die Heimatgebiete von L~rpin~s alh~s, L~p, tute~s und L~p. angustifolhzs, 
Die Beziehung der Wildlupinen-Standorte zu m geologischen Bau des Untergrundes. 

Die Bedeutung der Wildformen fiir die Zflehtung. 

Von A.  F i s c h e r  und R. v .  S e n g h u s e h .  

Die Eigenversorgung Deutschlands mit EiweiB 
und 0i  steht heute im Vordergrunde der Er6r- 
terung. Mit der Schaffung der SiiBlupine ist ein 
wichtiger Schritt in dieser Richtung gemacht 
worden. Die Siil31upine hat aber noch eine 
Reihe yon negativen Eigenschaften, die sie als 
vollwertige Kulturpflanze noch nicht zulassen 
nnd die auf ziichterischem Wege zu beseitigen 
sin& Bet der L6sung dieser Aufgabe hat sich in 
besonderem MaBe die Notwendigkeit ergeben, 
die Wildformen der Pflanzenzucht mehr und 
mehr nutzbar zu machen und eine genetische 
Analyse dieser Typen, die unumg~inglich not- 

wendig ist, durchzuf/ihren. Bevor jedoch diese 
Frage in Angriff genommen werden kann, 
mtissen pflanzengeographische Voruntersuchun- 
gen fiber das Vorkommen der Wildformen in 
ihren Heimatgebieten geleistet werden. 

Pflanzengeographische Arbeiten an Lnpinen 
wurden bisher nur in ganz geringem Umfange 
ausgefiihrt; an Literatur liegt daher sehr wenig 
vor. Vom botanisch-6kologischen Gesichtspunkt 
ist bereits in dieser Richtung gearbeitet worden. 
~I~RIKENSCHLAGER hat anf Grund einer For- 
sclmngsreise nach Ira[ten, Sizilien und den 6st- 
lichen Mittelmeerl~indern (Griechenland, Pa- 



7. Jahrg. 7. Heft Die Heimatgebiete von Lupinus albus, Lup. Iuteus und Lup. angustifolius. 175 

15stina) die Verh~iltnisse ffir die gelbe Lupine 
klargestellt (Io, i i ) .  Die Bedeutung pflanzen- 
geographischer Arbeiten ffir die Lupinenzfich- 
tung ist jedoch noch llicht dargelegt worden. 
Sie soil der Gegenstand vorliegender Arbeit sein. 

Am Kaiser Wilhelm-Institut ffir Zfichtungs- 
Iorschung in Mfincheberg laufen seit einiger Zeit 
derartige Untersuctlungen fiber die verschiede- 
hen Lupinenarten. Wir haben uns die Aufgabe 
gestellt, zun~chst die ffir Deutschland wichtig- 
sten Arten Lupinus luteus, Lup. angusti/olius 
und Lup. albus (die Variation termis -ist mit in 
die Untersuchung eillbezogen) einer pflanzen- 
geographischen Untersuchung zu unterziehen. 
Diese drei Arten stammen aus dem altweltlichen 
Genzentrum, das sich um das Mittelmeer aus- 
breitet (20). Folgende Fragen stehen im Vorder- 
grunde der Bearbeitung: 

I. Wo kommen die Wildlupinen im Mittel- 
meergebiet vor? 

2. Haben w i r e s  im Heimatland der Medi- 
terranlupinen mit 5kologisch-lokal begrenzten 
Gebieten zu tun oder mit Streugebieten? 

3. Haben wir einheitliche Kolonien oder ge- 
mischte? 

4- Kommen im Ursprungsraum nach irgend- 
einer Richtung vorselektionierte Formen vor? 

Die Beantwortung dieser Fragen gibt ulls ein 
genaues Bild der Verbreitung der einzelnen 
Wildarten im Mittelmeergebiet. Man erkennt 
die gesamte Konstitution der Wildlupine und 
kl~rt daraus alle die Maglichkeiten und Vor- 
teile, die sie ftir pflanzenzfichterische Arbeiten 
bietet und deshalb so wertvoll maeht. 

Unsere bisherigen theoretischen Untersu- 
chungen fiber das Vorkommen yon L. albus, L. 
h#eus und L. angusti]olius im Mittelmeergebiet 
ffihrten zu dem SchluB, dab ffir pflanzen6kolo- 
gische Arbeiten das Studium des Standorts und 
eine genaue induktive Analyse desselben yon 
ausschlaggebender Bedeutnng ist. Es hat sich 
ergeben, dab die Konstitution der Lupine saure 
Baden verlangt, wie sie durch Verwitterung yon 
Grundgebirge, d .h .  yon Grallit, Gneis und 
kristallinen Schiefern (Glimmerschiefer, Phyllit), 
oder durch Verwitterung saurer vulkanischer 
Laven entstehen. Die Arbeiten zahlreicher an- 
derer Forscher - -  wit erinnerll llnr an v. SF.EL- 
ttORS% PFEIFFER, BLANK, ]~HRENBERG, REINKE 
u. a. - -  und die Arbeiten, die am hiesigen In- 
stitut yon ~IACKBARTH, MEYLE und v. SENG- 
BUSCI~ durchgeffihrt wurden, haben gezeigt, dab 
die Lupine eine kalkfliehende Pflanze ist. Da 
aber in den Heimatgebieten der drei unter- 
suchten Arten, in den Mittelmeerl~indern, im 
wesentlichen alkalische B6den (Kalkgebiete) 

vorkommen, war es nicht sogleich verst/indlich, 
d a b  gerade diese Lfinder als die*'-Ursprungs - 
gebiete yon L. albus, luteus und angusti/olius 
anzusehen sind. Es mul3te daher angenommen 
werden, dab die Mediterranlupinen als Kultur- 
pflanzen entweder ihren Wildcharakter vhllig 
gefindert haben oder a b e r  die Wildformen 
innerhalb der alkalischen Baden des Mittel- 
meerraumes auf ganz bestimmte kleinere, der 
sauren Lupinenkonstitution zusagellde Gebiete 
beschr/inkt sind. Unsere Nachforschungen haben 
den letzteren Schlul3 in vollem MaBe best~itigt. 
Als die Trhger der Wildlupinen-Standorte im 
Mittelmeerraum haben sich die Verwitterungs- 
baden der kristallinen Grundgebirgsstacke, die 
vereinzelt in diesen Lfindern vorkommen, er- 
geben. 

Die Widerstandsf~ihigkeit der Gesteine des 
Grundgebirges ist aul3erordentlich verschieden. 
Manche Granite z .B.  zerfallen sehr leicht, 
manche wiederum sind ungemein hart  und 
trotzen der Verwitterung in hohem IVIage. Ahn- 
lich liegen die Verhfiltnisse bei Gneis und kristal- 
linen Schiefern. Unter der strahlendell Sonne 
der sfidlichen Mittelmeerl~inder ist die Verwitte- 
rung sehr krhftig und um so st~irker, je geringer 
die gesamte Pflanzendecke ist. (J~hrliche Dauer 
des Sonnenscheins im grgfiten Teil des Mittel- 
meergebietes: 25oo Std. - -  in Deutschland da- 
gegen nur etwa 15oo Std.) Auf diesen sauren 
Verwitterungsbaden linden die drei genannten 
Lupinenarten ihren natfirlichen Standort. 

Aus dem bisher Gesagten geht hervor, dab es 
im wesentlichen auf den Kalkgehalt des Bodens 
ankommt, ob auf ihm Lupinell vorkommen oder 
nicht. Um einen raschen {3berblick fiber die 
Zusammensetzung der Baden zu bekommen, 
m/il3ten bei einer Sammelreise an Ort und Stelle 
Prfifungell mit Salzs~iure durchgefiihrt werden. 
Diese ganz einfache Methode wfirde es ermag- 
lichen, im Groben kalkige Baden yon llicht kalk- 
haltigen zu .trennen, was ffir die Beurteilung, 
ob der betreffende Boden als Lupinentr/iger in 
Frage kommt, genfigen wfirde, pH-Messungen 
allein genfigen ffir die Aufstellung eines Gesamt- 
bildes der regionalen Verteilung der Wildlupinen- 
Standorte nicht, da diese Werte nicht den wah- 
ren Kalkgehalt, auf den es einzig und allein 
ankommt, gebell. 

Wir betrachten nun die einzelnen, ffir Wild- 
lupinenstandorte in Frage kommenden L~inder 
unter dem Gesichtspunkt der Beziehung des 
Standorts zum geologischen Bau des Unter- 
grundes 1. Wir beginnen mit der 

1 Wit verweisen besonders auf die neuen geolo- 
gischen Karten der IberischeI1 Halbinsel und Ira- 
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Iberischen Halbinsd. 
Das Grundgebirge (Granit, Gneis und kristal- 

line Schiefer) ist auf der Iberischen I-Ialbinsel im 
wesentlichen beschr~inkt auf den Westteil, ins- 
besondere die Landschaft Galizien im Nord- 
westen nnd den n6rdlichen Tell yon Portugal 
(urn Braga, Braganza, Villa-Real, Viceu und 
Guarda), sowie die kristallinen Horste der Sierra 
de Estrella, der Sierra de Gredos, der Sierra de 
Gata und der Sierra de Guadarrama, die d as 
kastilische Scheidegebirge zusammensetzen 

Lupinen sind an das Grundgebirge gebunden. 
Besonders deutlich zeigt sich dieses Gebunden- 
sein an das kristalline Gebirge in der Umgebung 
der spanischen Stadt Badajoz am Guadiana in 
der Ntihe der portugiesischen Grenze. Die ganze 
Umgebung dieser Stadt ist aufgebaut aus silu- 
rischen, cambrischen, terti~iren und diluvialen 
Schichten (alle sehr kalkhaltig). Kein Wild- 
lupinenstandort konnte bisher auf diesen 
Schichten naehgewiesen werden. Daneben t r i t t  
aber eine gr6Bere Zahl von Nordwest nach Siid- 
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Karte z, Das Vorkommen voi1 Wildlupinen (Lupinus  alb~s, L. luteus und L. angusti]o~ius) auf dem Grundgebirge der Iberisohen Halbinsel. 

(Karte !). Weitere Vorkommen finden sich in 
geringem Umfange in den Pyrentien im Norden, 
wtihrend in dem andalusischen Gebirge im 
Stiden und besonders in der Sierra Nevada de 
Granada wieder gr6Bere Grundgebirgsst6cke 
zutage treten. AuBer diesen Gebieten ist das 
Grundgebirge der Berge yon Toledo und der 
Sierra de Guadelupe zwischen dem Tajo- und 
Guadianatal Tr~ger von Wildlupinen. IiIt 6st- 
lichen Tell ist die iberische Scholle (spanische 
Meseta) von jiingeren, in der Hauptsache kal- 
kigen Schichten (besonders kretazisehe, tertitire 
mid diluviale Ablagerungen) tiberdeckt. Dieser 
ganze Ostteil scheidet infolge seines Kalkgehaltes 
als Trtiger fiir Wildlupinen yon vornherein aus. 
Alle unsere bisher gefundenen Standorte fiir 

liens, die uns ftir unsere Untersuchungen wertvolle 
Dienste geleistet haben (24, 25). 

ost streichender Bergriicken auf, die aus Grund- 
gebirge, insbesondere Granit bestehen. Diese 
Bergrticken sind zum geringeren Teile bedeckt 
mit W/tldern VOlt Stein- und Korkeichen, wtih- 
rend zum weitaus gr6Bten Teil Gebiisch und 
Matten, zwischen denen sich Wildlupinen in an- 
sehnlicher Nenge linden, vorherrschen. Ganz 
isoliert liegende Oranitst6cke Iinden sich auf 
portugiesischem Gebiet westlich von Lissabon, 
sowie im Stiden Portugals in der Landschaft 
Algarve. Beide Vorkommen sind besonders 
wichtig - -  in dem erstgenannten Gebiet sind 
Lupinenstandorte bereits bekannt - -  da durch 
die isolierte Lage sich vielleicht ganz bestimmte 
Typen, endemische Rassen gebildet haben. 

Bei den Wildlnpinen der Iberischen Halbinsel 
handelt es sich insbesondere ~lm L. luteus und 
L. angusti/olius. 
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Italien. 
I m  Gegensatz zur Iberischen Halbinsel, wo 

das Grundgebirge beinahe den gesamten Westen 
einnimmt, beschr~inkt sich in Italien das Vor- 
kommen yon Granit, Gneis und kristallinen 
Schiefern auf einzelne, nahe beieinanderliegende 
St6cke im Siiden der Halbinsel, in Kalabrien 
(Karte 2). Das Verbreitungsgebiet der Lupinen- 
wildformen ist in Italien daher sehr viel 
kleiner als in Spanien und Portugal, aber 
gerade auch deshalb von besonderer Be- 
deutung. Die Halbinsel Kalabrien mul3 
einer eingehenden Untersuchung unter- 
zogen werden. Die Ktisten sind wohl et- 
was schwer zug~nglich und auch die Wege 
im Innern sind der Gebirgsnatur und Ab- 
geschiedenheit des Landes entsprechend 
noch sehr wenig entwickelt. Doch miissen 
diese SGhwierigkeiten iiberwunden werden, 
um zum Ziele zu gelangen. Als Ausgangs- 
punkte der Erforschung Kalabriens wird 
man am besten Reggio di Calabria, Citta- 
nova, Rossano, Cosenza, Catanzaro und 
Tropea w~ihlen. Das ganze iibrige Italien 
kommt  mit  Ausnahme der Vulkangebiete, 
die sp~iter behandelt  werden, ftir Wild- 
lupinenstandorte nicht in Betracht,  da 
hier zumeist Kalkformationen vorherr- 
schen. So z. B. besteht das junge Falten- 
gebirge des Apennin in der Hauptsache 
aus jung-mesozoisGhen (Jura, Kreide) und 
terti~iren, insbesondere eoz~inen Kalkgesteinen, 
dem sich nach Stidosten die Kalktafel yon Apu- 
lien mit  den Kalkbergen der Halbinsel des Monte 
Gargano anschlieBt. Erst  jenseits Castrovillari 
taught in Kalabrien das 
Grundgebirge in gewaltigen 
St6cken, wie der Sila im 
Norden und des Serra-Aspro- 
monte-Massivs im Siiden auf. 
Das Grundgebirge Kalabriens 
ist weder einheitlicher Natur,  
noch zusammenh~ingend (Karte 2). I m  Nor- 
den besteht es im wesentlichen aus Granit, 
Gneis und kristallinen Schiefern. Durch die 
Ebene yon Catanzaro (Kulturbau yon L. albus) 
wird ein grof3es Granitmassiv (Serragebiet) ab- 
getrennt, dem sich bis zur Stratle yon Messina, 
durch die kleine Ebene yon Citanova getrennt, 
das Gneisgebirge des Aspromonte anschliel3t. 

Auf der Landbriicke, die sich siidlich des 
Golfes yon Eufemia ins Tyrrhellische Meer vor- 
streckt, liegt in der Umgebung von Tropea noch 
ein gr6geres Granitmassiv. 

Wildlupinenstandorte, insbesondere von luteus 
und angusti/olius, sind in Kalabrien bekannt  aus 

dem Gneisgebirge des Aspromonte bei Reggio 
di Calabria, sowie dem Sillagebiet bei Rossan~ 
und Cosenza (Abb. I). Damit  aber die Wild- 
formen der Ziichtung im grogen nutzbar  ge- 
macht  werden k6nnen, muB ganz Kalabrien 
systematisGh untersueht und durchforscht 
werden. 

Von besonderer Bedeutung im Landschafts- 
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Karte  2. Das Vorkommen yon Wildlupinezt (Lupines ~bus,  L. luleus un<t 
L. angustifolius) auf den Grundgebirgsst6cken und den Vulkanb6delt voi~ 

Italien, SizHien, Sardimen mid Korsika. 

bilde Stiditaliens ist das Vulkangebiet des Vesuv 
um Neapel. Auch floristiseh ist dieses Gebiet 
eingehend untersucht. Fiir unsere Zwecke ergab 
sigh die sehr interessante Tatsache, dab die 

MteCamam//e Messina ,f/paBe /ton Xe~aina 

. §  + 6"pundgebh,ge ~ ~ ! ~- /et,/idm und querMm,ScMcMen o Luplnen-X/andoPk 

Abb. I. Das Vorkommen yon Wildlupinen auf dem Grundgebirge bei Messina. 

Standorte yon Wildlupinen - -  es hande]t sich 
bier ausschliel31ich um L. ang~sti[olius - -  all die 
Verwitterungsb6den der sauren Laven gebunden 
sind. Standorte von L. angusti]olius konnten ge- 
funden werden am Lavast rom yon Boscotrecase 
some von Torre del Greco. 

Die Vulkaninsel Ischia vor dern Golf von 
Neapel tr~tgt Standorte von L. luteus, die Vulkan- 
b6den yon Capri L. angusti[olius. 

Nicht entscheiden k6nnen wir die Frage, ob 
die vulkanischen Gebiete um Rom (Albanerge- 
birge), V~terbo und Orvieto Tr~ger yon Wildlupi- 
nenstandorten sind. Nur dutch Untersuchung an 
Ort und Stelle k6nnte diese Frage gekl~irt werden. 
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Wir verlassen nun das Festland und wenden 
uns Sizilien zu. 

Sizilien. 

Dieselben Verh~iltnisse, wie wir sie bisher ffir 
Spanien und Italien besehrieben haben, linden 
sieh auch in Sizilien. Der Apennin, insbesondere 
der  kalabrische Apennin, setzt sich jenseits tier 
Strage yon Messina in einem m{ichtigen Grund- 
gebirgsstock, dem sogen. ,,peloritanischen Ge- 
birge" fort, das naeh Westen und Sfiden hin 
yon Trias-, Jura-,  Kreide- und Terti~irforma- 
tionen bedeckt wird. Das Vorkommen yon 
Wildlupinen bleibt beschr~inkt auf das pelori- 
tanische Gebirge (Abb. 2). In Sizilien kommen 
alle drei Arten, insbesondere L. albus in Wild- 
form vor. 

Wie der Vesuv in Siiditalien beherrschend im 
Landschaftsbilde wirkt, so in noch viel gr613erem 
MaBe das Vulkanmassiv des Atna in Sizilien. 

Mte.Ytrlepar/a lla,~ eoednet,#ttmmttl/kn~o'/# 
o ~ / 1 ~  ~ /(alkateine 

+ ~ . ' . ~ + ~ 2 + . + ' . .  +++++++ + V 2 p ~ .  Ros,an0 

Abb. 2. Das Vorkommen yon Wildlupinen auf dem Grundgebirge bei Rossano di Calabria. 

(Gr613e etwa Harz.) W~ihrend die ganze Umge- 
bung des 5 tnamassivs  frei yon Lupinen ist, t r i t t  
sofort mit  Beginn der sauren Lavafelder L. an- 
gusti/olius und L. albus, nicht aber L. luteus auf. 
AuBer dem Vutkangebirge des Atna kommen in 
Sizilien vnlkanische B6den noch um Militello- 
Buccheri, sowie um Pacchino im ~uBersten Sfid- 
westen der Insel vor. Diese Gebiete mtigten bei 
einer Sammelreise in die Untersuchung einbe- 
zogen werden. 

Zwischen dem Atnamassiv und dem Granit- 
und Gneisgebirge westlieh Messina t r i t t  das 
Grundgebirge n6rdlich yon Taormina nochmals 
zutage. Taormina selbst liegt an den Jura-  und 
Terti~irsteilh~ingen, denen Alluvium vorgelagert 
ist. Etwas n6rdlich der Stadt beginnt das Granit- 
gebirge, dem sich weiter nordw~irts in groBem 
MaBe Gneis anschlieBt. Wildlupinen finden sich 
hier sowohl auf Granit (besonders bei Mandanici) 
als auch auf Gneis. W/ihrend in der alluvialen 
Ebene um die Stadt L. albus vorkommt (Kultur- 
bau), t r i t t  mit  Beginn des Grundgebirges L. 
angusti/olius und L. luteus im Florenbilde auf, 
letztere besonders im Gneisgebirge. 

Sfidlich Sizilien liegen Reste der ehemaligen 
Landbrtieke naeh Afrika: die Insel Pantelleria, 
aufgebaut  aus vulkanischen Gesteinen, sowie die 
beiden Nieht-Vulkan-Inseln Malta und Gozzo. 
W~ihrend yon den beiden letztgenannten Inseln 
Lupinenstandorte nieht bekannt sind, kennen 

wir vom Pantelleria sowohl L. luteus als auch L. 
~ng~tsti/olius. 

Sardinien und Korsika. 

Sardinien und Korsika bilden zusammeu mit  
Kalabrien, dem peloritanischen Gebirge Siziliens 
und den toskanischen Inseln die Reste des alten 
tyrrhenischen Festlandes. Die beiden Inseh~ 
bestehen zum iiberwiegenden Teil aus Grund- 
gebirge, haupts~ichlich Granit. W~hrend in 
Korsika das Grundgebirge auf der Westseite 
liegt, finden wir es in Sardinien auf der Ostseite 
(Karte 2). In Sardinien wird das Grundgebirge 
des Ostens durch die Ebene des Campidano ge- 
trennt von einzelnen Grundgebirgsst6cken im 
Sfidwesten der Insel. Die Kar te  2 zeigt ganz 
deutlich das Gebundensein der Wildlupinen- 
standorte an das kristalline Gebirge. Auf dem 
Monte Ossi z. B., westlich yon Cagliari, dessen 
ganze Umgebung aus silurisehen und cambri- 

schen Kalkschichten be- 
steht und dessen Kuppe 
Granit tr~igt, konnten Lu- 
pinen gefunden werden. 

Auf den toskanischen In- 
seln, die teils aus Grundge- 
birge (Elba, Monte Christo, 

Giglio), tells aus alpiner Trias (Giannutri), Ter- 
ti~ir (Piannosa) und vulkanischen Gesteinen (Ca- 
praja) aufgebaut sind, konnten Lupinenstand- 
orte bis jetzt noch nicht nachgewiesen werden. 
Doch sind diese Inseln yon besonderer Be- 
deutung, da dutch die Isotiertheit sich vielteicht 
endemische Rassen gebildet haben. 

Aul3erhalb der Grundgebirgsformationen 
konnte gelegentlich L. albus und ganz selten auch 
L. angusti/olius als Wildform, insbesondere auf 
Terti~rb6den gefunden werden, z. B. im Tal von 
San Martino bei Palermo auf Sizilien und am 
Kap  Korso am Nordzipfel yon Korsika. L. atbus 
und L. angusti/olius sind gegen Kalk nicht so 
empfindlich wie L. luteus, die an saure B6den 
unbedingt gebunden ist. 

Auch fiir Siidfrankreich sowie ffir die L~tnder 
des westlichen Teils yon Nordafrika (Marokko 
und Algerien), wo die drei Arten teils wild, teils ver- 
wildert vorkommen, konnten dieselben Verb~tlt- 
nisse fiir die Lupinens tandorte festgestellt werden. 

Was wir bisher yon denL~ndern des westlichen 
Mittelmeergebietes gesagt haben, gilt im gleiehen 
MaBe auch yon denen des Ostens, besonders vom 
Balkan, der Tfirkei usw. Auch bier fallen grol3e 
Gebiete, die im wesentlichen aus Kalk bestehen, 
ffir unsere Untersuchungen aus, z. B. das ganze 
dinarisch-pontische Gebirge auf dem Balkan, 
sowie grol3e Teile der Tiirkei und Pal~istinas. 
Standorte yon Wildlupinen sind aber auch in 
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diesen L~ndern bekannt  und ebenfalls an saure 
B6den gebunden. So fand MERKENSCltLAGER 
L. luteus und L. angusti/olius auf einem aus 
kristallinen Schiefern bestehenden Sattel zwi- 
schen dem Taygetosgipfel und dem Vorberg 
yon Mistra bei Sparta (Peloponnes - -  IO, S. 7). 
Auf alten Blocklavahalden der Insel NeaKaimeni 
bei Thera in Griechenland wurde L. angusti/olius 
gefunden. Aus der T/~rkei und Pal/istina kennen 
wir Standorte yon L. albus. 

Unter demselben Gesichtspunkt der Beziehung 
des Standortes zum geologischen Bau des Unter- 
grundes, wie wir es bisher ffir das Ursprungs- 
gebiet der Mediterranlupinen dargestellt haben, 
l~il3t sich auch das Verbreitungsgebiet dieser 
Arten fiber andere LSnder und besonders fiber 
Deutschland verstehen, Doch sollen diese Ver- 
h~iltnisse in einer in Kfirze erscheinenden Arbeit 
dargelegt und behandelt werden. 

Auf Grund dieser IJntersuchungen kann eine 
Sammelreise ganz planvoll durchgeffihrt werden. 
Ohne diese Voraussetzungen h/itte unter Um- 
stfinden eine Reise vollkommen negativ ver- 
laufen k6nnen, denn es h/itte z. B. ganz Nord- 
und Mittelitalien nach Wildlupinen v611ig er- 
folglos abgesucht werden k6nnen. Durch die 
Feststellung der Beziehungen der Wildlupinen- 
standorte zum geologischen Bau des Unter- 
grundes k6nnen wir nun eine Reise nach der 
geologischen Karte  unternehmen und alle nicht 
in Betracht kommenden Gebiete yon vornherein 
ausschalten. Da es gerade heute yon den Ge- 
bieten, die ffir eine Sammelreise in Frage 
kommen, neuere geologische Kar ten  gibt, wird 
unsere Aufgabe ganz wesentlich erleichtert. 

In den neueren russischen Arbeiten (14, S. 2IO) 
wird als Heimatgebiet  yon Lupines albus das 
Hochland yon Abessinien angegeben. Bei un- 
seren Untersuchungen sind uns keine Standorte 
yon Lupinus albus aus diesem Genzentrum be- 
kannt  geworden. Jedoch mfissen auch wir nach 
unseren Forschungen annehmen, dab die Heimat  
dieser Art mehr im 6stlichen und nicht im west- 
lichen Mittelmeergebiet, vielleicht sogar in 
Abessinien zu suchen ist. Das Hochland von 
Abessinien ist aufgebaut aus vulkanischen B6den. 
Es besteht daher nach unseren Darlegungen sehr 
woht die M/Sgliehkeit, dab gerade diese Gebiete 
ffir Wildlupinenstandorte in Betracht  kommen. 
Diese Frage soll dutch eingehendes Studium der 
das Rote Meer umgebenden L~inder und ins- 
besondere Abessiniens weiterhin geklSrt werden. 

Bedeutung der Wild/ormen ]iir die Zii, chtung. 
Die zfichterische Bearbeitung der meisten 

Xulturpflanzen ist sehon sehr alt. I m  Laufe der 

Jahre und Jahrzehnte sind durch ztichterische 
Mal3nahmen eine ganze Reihe von Verbesse- 
rungen erzielt worden, die yon ungeheurem 
Werte ffir die Volkswirtschaft sind. AllmShlich 
kamen diese Arbeiten an den Kulturpfianzen 
jedoch zu einem gewissen Stillstand. 

Die Untersuchungen des riesigen Materials der 
zahlreichen Sammel- und Forschungsreisen des 
russischen Botanikers VAWLOV und seiner Mit- 
arbeiter haben der Zfichtung neue Wege ge- 
wiesen. Sie haben gezeigt, dab neben den Kultur- 
pflanzen den ihnen verwandten Primitiv- und 
Wildformen erh6hte Aufmerksamkeit  zu schen- 
ken ist und dab manehes, bisher erfolglos 
bearbeitete Problem durch Zuhilfenahme der 
Wildformen gel6st werden kann. Mit dieser 
Erkenntnis steigt die Bedeutung der Wildformen 
ffir die gesamte Zfichtung. 

Die Lupinen wurden Iriiher nur in geringem 
Umfange zfichterisch bearbeitet. Der Grund 
hierffir lag darin, dab die Lupinen trotz ihres 
hohen Eiweil3gehatt~s als Futterpflanzen nicht 
sehr von Bedeutung waren, da sic Bitterstoffe 
enthalten, die sic ffir diese Zwecke unbrauchbar  
machten. Mit der Ztichtung bitterstoffreier 
Lupinen setzte ein neuer Aufschwung der Bear- 
beitung dieser heute so wichtigen Kulturpflanze 
ein. Die L6sung der fibrigen ztichterischen Pro- 
bleme erfordert auch bei den Lupinen ein Zurfick- 
greifen auf die Genzentren und damit  auf die 
Ursprungsformen, die in besonderem Mal3e in 
den Zfichtungsbetrieb eingeschaltet werden 
mtissen. 

In der Lupinenzfichtung nimmt nach der 
Schaffung der SfiBlupine die Zfichtung nicht- 
platzender Typen von Lupinus luteus und Lu- 
pinus angusti/olius die erste Stelle ein. Die 
Ernteverluste, die j~ihrlich dutch das Platzen 
der Hfilsen im Reifestadium bei trockenem 
Wetter  entstehen, sind sehr groB und k6nnen in 
extremen Jahren 5o% und mehr ausmachen. 
Das Auffinden yon Formen mit  nichtplatzenden 
Hfilsen mit  Hilfe der natfirlichen Auslese ist bis- 
her im wesentlichen erfolglos verlaufen (16). 
Unter  den Wildformen k6nnen eventuell nicht- 
platzende Typen yon Lupinus luteus und Lupi- 
nus angusti/olius gefunden werden, denn da- 
dutch, dab die Wildlupinenstandorte auf ganz 
best immte Gebiete, die aus Grundgebirge bzw. 
sauren Vulkanerden sich aufbauen, beschr~nkt 
sind, ergibt sich, dab sich besondere gormen, 
endemische Rassen gebildet haben, die sicll 
grunds~itzlich yon den Normaltypen unter- 
scheiden. Das yon uns untersuchte Herbar-  
material  zahlreicher botanischer Inst i tute be- 
rechtigt uns zu dem Schlul3, dab wir die ge- 
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wtinschten Typen unter den Wildformen auf- 
linden werden. Die Kosten einer Sammelreise 
wiirden durch die M6glichkeit der Schaffung 
niehtplatzender Lupinen reichlich entsch~idigt 
werden. 

Zu dieser so wichtigen Aufgabe der Ziichtung 
nichtplatzender Formen von L. luteus und L. 
angustilolius kommen weitere, nicht minder be- 
deutungsvolle hinzu. Die ztichterische Bearbei- 
tung yon L. luteus und L. angusti/olius erfordert 
noch die Schaffung eiweifl- und dlreicher sowie 
/riihrei/er, massenwiichsiger Typen. Bisher wur- 
den beide Arten in der Hauptsache nur ftir 
Grfindfingungszwecke angebaut. Der Gehalt an 
Bitterstoffen machte sie als Futterpflanzen un- 
brauchbar. Nachdem es aber gelungen ist, 
bitterstofffreie Formen (Siiglupinen) zu ziichten, 
rfickt das Problem der Steigerung des EiweiB- 
und t31gehaltes mehr und mehr ill den Vorder- 
grund. Tabelle I zeigt den 01gehalt yon L. 
luteus, L. angusli/olius und L. albus sowie dessen 
Variationsbreite innerhalb dieser drei Arten: 

Tabelle 11. 

Art 01gehalt i Variationsbreite 
in % 1 in % 

I 

. . . . . . . . . . . .  4,4 I 3,2--I2, 0 
2 

L. luleus 
L. anguslifolius . . . . . .  6,2 ' 3,0-- 8, 4 
L. albus . . . . . . . . . . . . .  6,i 4,7--15,7 

1 14 , S. 207. 

Es besteht auch hier die M6glichkeit, dab wir 
unter den Wildformen im Mittelmeergebiet 
Formen auffinden werden, die bereits in einer 
dieser Riehtungen vorselektioniert sind. Ob aber 
z .B.  irgendwelche Zusammenh~nge bestehen 
zwischen dem ~)lgehalt der einzelnen Arten und 
den klimatischen Faktoren bzw. dem Standort, 
l~iBt sich hente noch nicht entseheiden. Die 
russischen Arbeiten aus der VavlLOV-Schule 
haben mit aller Deutlichkeit gezeigt, dab es un- 
bedingt notwendig ist, die Lupinen im Heimat- 
gebiet auf die verschiedenen Eigenschaften hill 
zu studieren und m6glichst viele Herkiinfte zu 
sammeln und zu untersuchen. Die Russen be- 
sitzen bereits einige Lupinensorten (L. mutabilis 
mit 21% 01) mit einem ~31gehalt, der uns als das 
Ziel der Ztichtung vorschwebt. 

Bei L. albus kommen die folgenden Zuchtziele 
in Betracht:  Alkaloidfreiheit, Frfihreife sowie 
EiweiB-, (~I- und Faserreichtum. Besonders 
wichtig ist L. albus als 611iefernde PfIanze. Sie 
hat den grogen Vorzug, bereits platzfeste Htilsen 
und weichscbalige K6rner zu besitzen. Das 
Schwergewieht der albus-Zfichtung liegt heute 
in der Erh6hung des Eiweil3- nnd 01gehaltes. 

L. albus ist in fast allen L~ndern Stid- und 
Mitteleuropas in Kultur. In Siideuropa, im ge- 
samten Bereich des Mittelmeerklimas (von 
Spanien fiber Italien, Agypten, Pal~istina, nach 
den L~indern des Stidkaukasus) mit seinen 
trockenen Sommern und feuchten milden Win- 
tern wird L. albus sowohl im Sommer als auch 
im Winter angebaut. Der Sommeranbau ist ffir 
eine Untersuchung deshalb besonders wichtig, 
well im LaMe dieser Jabreszeit, also in der 
Hauptwachstumszeit der Pflanzen, die gering- 
sten Niederschl~ge fallen. F/Jr die ztichterischen 
Arbeiten ist dies yon Bedeutung, da aus diesen 
Soften evtI. Formen mit hoher Diirrefestigkeit 
selektioniert werden kSnnen. Der Winteranbau 
kommt insbesondere in Betracht ffir die Auslese 
von Formen, die an feuchtes Klima mit niedrigen 
Temperaturen angepaBt sind. Uberhaupt spielt 
die Untersuchung der Wildformen yon L. albus 
sowie der im Heimatgebiet in Kultur  genomme- 
hen Pflanzen, die in einem langen Entwicklungs- 
gang aus den ersteren hervorgegangen sind, eine 
groBe Rolle. 

Zusamme~c/assung. 
Die Heimatgebiete von Lupi~cus albus, Lup. 

Iuteus und Lup. angusli]olius liegen in dem alt- 
weltlichen Genzentrum, das sich um das Mittel- 
meer ausbreitet. Es bleibt noch die Frage often, 
ob die Heimat von Lup. albus ill Abessinien zu 
suchen ist. 

Die Grundlage unserer pflanzengeographischen 
Untersuchungen an Lupinen bildet die Kennt- 
his des geologischen Baues der Heimatl/inder. 
Die Konstitution der Lupine verlangt saure 
B6den, wie sie durch Verwitterung yon Grund- 
gebirge (Granit, Gneis und kristalline Schiefer) 
oder saurer vulkanischer Laven entstehen. Als 
Tr/iger der Wildlnpinenstandorte kommen im 
Mittelmeerraum die Grundgebirgsst6cke sowie 
die Vulkanlandschaften in Betracht. Diese Zu- 
sammenh~inge zwischen geologischer Formation 
und Standort der Wildformen der Lupinen 
werden eingehender fiir die Iberisehe Halbinsel, 
ftir Italien sowie die Inseln des westlichen Mittel- 
meeres dargelegt. Sowohl in Spanien und Por- 
tugal Ms auch in Italien und den Inseln ist 
das Vorkommen der drei Lupinenarten in geo- 
logiseher Hinsicht gebunden an die Reste uralter 
Rumpfmassen, der Iberischen Seholle, umfassend 
die Pyren~ien- halbinsel und die Tyrrhenische 
Scholle mit Katabrien, dem Peloritanischen 
Gebirge Siziliens, Sardinien, I4orsika und den 
Toskanischen Inseln. 

Die isolierte Lage der Grundgebirgsst6cke l~iBt 
den SchluB zu, dab man unter den Wildformen 
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S t a n d o r t e  v o n  W i l d l u p i n e n i m  M i t t e l m e e r g e b i e t .  

Iberisehe Ha]binsel Italien I Inseln Andere L~inder 

Antequera 
Coina 
Coimbra 
Conimbrae 
Sierra de Cartama 
Algeciras 
Granada 
Malaga 
Puerto Real 
Sevilla 
Provinz Galieien 
Badajoz 
Sierra de Gredos 
Berge yon Toledo 
Berge yon Guadelupe 

I .  

Reggio di Calabria 
Rossano 
Cosenza 

Lupinus luteus: 
Cort6 (Korsika) 
Messina (Sizilien) 
Pallia (Sizilien) 
Pagliara (Sizilien) 
Taormina (Sizilien) 
Auf dem Grundgebirge von Sar- 

dinien und Korsika 
I. Ischia 
I. Pantelleria 
Ficuzza (Sizilien) 

Bei Sparta (Peloponnes) 
Salmona 

Cadaques 
San Roque 
Odivellas 
Cordoba 
Bei Madrid 
Palmones 
Coimbra 
La Corufia 
Provinz Gaditana 
Algeciras 
Puerto Real 
Sierra del Elvira 
Provinz Galicien 
Badajoz 
Malaga 
Sierra de Gredos 
Berge yon Toledo 
Berge yon Guadelupe 

Algeciras 

2. Lupinus angustifolius: 
Reggio di Calabria Sinay (Sardinien) 
Rossano Grundgebirge yon Sardinien und 
Cosenza 
Vesuvgebiet 
Boseoreale 
Misilmeri 
Peseara 
Etruria 
Migliarino 
Cap Miseno 

Reggio di Calabria 
Rossano 
Cosenza 
Verona 
Bosco Mantico 
Castoza 
Treviso 
Olevano 
Pola 
Vesuv ? 
Bussolengo 
Pola 

IKorsika 
Mte Ossi (Sardinien) 
Peloritanisches Gebirge bei Mes- 

sina 
Catania (Sizilien) 
Taormina (Sizilien) 
24tnagebiet 
Sierra di Scopamene (Korsika) 
Cap Corso (Korsika) 
Bastia (Korsika) 
Ajaccio (Korsika) 
I. Capri 
I. Pantelleria 
I. Nea Kaimeni 
Stromboli 
Cap Maleca (Creta) 
Ca Can6e (Creta) 
I. Santorin 
I. Karpathos 
Zykladen 

3. Lupinus albus: 
Peloritanisches Gebirge bei Mes- 

sina 
Grundgebirge yon Sardinien und 

tKorsika 
~tnagebiet  
Marsala (Sizilien) 
Palermo (Sizilien) 
Cap Corso (Korsika) 

ganz bes t immte Typen,  endemische Ras.sen 
findet, die sich von den Normalpflanzen grund- 
s~itzlich unterscheiden und  die fiir die Ziichtung 
besonders wertvoll  w/iren. Auf die Bedeutung  
der  Mittelmeerinseln in dieser Riehtung wird 
hingewiesen. 

Aul3erhalb der Grundgebirgsformationen so- 
wie der Vulkangebiete konnte  nur  gelegentlich 

Sparta (Peloponnes) 
Thessalien 
Griechenland 
Thrazien 
Mazedonien 
Salmona 
..Konstantinopel 
Agypten 
Kleinasien 
Pal~istina 
Algier 
Marokko 
Siidfrankreich 

Skutari 
Mazedonien 
Thrazien 
Mittelgriechenland 

L. albus und ganz selten auch L. angusti[olius als 
Wildform, insbesondere auf Terti/irb6den, ge- 
funden werden. 

Die Ergebnisse dieser Untersuchung werden 
ffir eine Sammel- und Forschungsreise nach den 
Mittelmeerl/indern ausgewertet.  

Das Vorkommen der Lupinenwildformen im 
Mittelmeergebiet ist lokal begrenzt,  denn die 
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Standor t e  der  einzelnen Ar t en  s ind gesteins- 
bedingt .  Die Lup inena r t en  t r e t en  n ich t  ver-  
einzelt  und  fiir sich auf, sondern  meis t  zusammen.  
Auf  sauren,  vu lkan i sehen  B6dei~ is t  wohI eine 
Ar tumgrenzung  festzustel len.  Je  saurer  die 
B6den,  desto mehr  t r i t t  L. luteus auf. L. albus 
und  L. angusti/olius dagegen ve r t ragen  mehr  die 
schwach sauren,  ja  sogar  neu t ra len  B6den. 

Die Bedeu tung  der  Wi ld formen  f/ir die Pf lan-  
zenzi ichtung wird hervorgehoben.  Bei L. luteus 
und L. a*~gusti/olius hande l t  es sich insbesondere  
um die Schaffung n ich tp la tzender ,  eiweiB- und 
61reicher sowie frt ihreifer Typen .  Bei L. albus 
k o m m t  neben der  Zt ich tung auf  Alkalo idf re ihe i t  
Frt ihreife,  EiweiB- und 01- und  F a s e r r e i c h t u m  
in Be t rach t .  H a u p t a u f g a b e  der  gesamten  
Lupinenz t ich tung  wird es sein, alkaloidfreie ,  
hoch eiweiB- und  61haltige F o r m e n  zu schaffen. 
Auf die Wich t igke i t ,  die die Wi ld fo rmen  ffir 
diese Arbe i t en  haben  werden,  wird  hingewiesen. 

Alle unsere bisher igen Studien  waren  rein 
theore t i sch- l i te rar i scher  Art .  F i i r  nnsere wei- 
teren zt ichter ischen Arbe i ten  an Lnpinen  wird  
eine Sammel -  und Forschungsre ise  nach  den 
Mittelmeerl~indern eine unumgfingliche Not-  
wendigkei t .  In  anderen  S taa ten ,  insbesondere  
in RuBland durch die Forschungsre isen  von 
VAVlLOV, sind in dieser Hins ich t  schon bedeu-  
t ende  Fo r t s ch r i t t e  ftir die Pf lanzenzucht  gemach t  
worden.  Auch  fiir uns werden diese Sammel-  
reisen und d a m i t  eigene Beobach tung  im Ge- 
l~inde unerl/iBlich. Unsere  Unte r suchungen  
b i lden  die Grundlage  der  nun beginnenden  
Sammel t~ t igke i t .  

A m  Schlusse unserer  Ausf t ihrungen sei den 
zahlreichen in- und  ausl~indischen Biologen und  
Geographen,  die uns durch  Uber lassung yon  
H e r b a r m a t e r i a l  sowie durch  Angabe  yon Lu-  
p inens t andor t en  und  L i t e r a t u r  in unserer  Arbe i t  
wesent l ich un te r s t i i t z t  haben,  herzl icher  D a n k  
gesagt .  
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G e s c h i c h t e  d e s  L u p i n e n a n b a u s  u n d  d i e  V e r b r e i t u n g  d e r  L u p i n e n  i n  

D e u t s c h l a n d ,  s o w i e  d i e  M 6 g l i c h k e i t e n  d e r  E r w e i t e r u n g  d e s  L u p i n e n a n b a u s  I. 

Von A .  F i s c h e r  und R,  v ,  S e n g b u s c h .  

I m  Jah re  i929 ha t  MERKENSCHLAGER den Zu- formen yon Lupinus luteus und dem geologischen 
s ammenhang  zwischen dem S tandor t  der  Wi ld-  Bau  des Unte rg rundes  festgestel l t ,  und zwar in 

1 Mit Unterst t i tzung der Deutschen Forschungs- Si id i ta l ien  und Sizilien, sowie auf dem Pelo- 
gemeinschaft, ponnes (3)- Wi r  haben  diese MERKENSCHLAGER- 


